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Later Circuit included for comparison 





 



 

 



 

 



 

 

 



 

 

 



 

 



 

 



 

 



 



 



 



Notes on Radford MA15 HiFi News 1962

Outlines the view that the output transformer needed "immense proportions" to 
achieve low phase shift  at low frequencies, and the high frequency shunt 
resonance was too low to allow a gradual roll‐off in forward gain before OT 
resonance interaction.  Then associates the large number of amplifiers that had
stability problems with the original Williamson design even though such 
amplifiers didn't use the required output transformer, which is a bit rich 
given the output transformer required for the MA15 Mk2.  

The MA15 uses a custom output transformer made only by Radford using a specific
construction process, and the design specifically needs retuning for any other 
model of output transformer as the higher 27dB of NFB makes stability tuning so
much more custom.  The use of better laminations and winding wire and 
optimisation of winding layout pushes the first resonance out to 150kHz, 
compared to about 60‐70kHz for Williamson's OT.

The design includes an input stage step network to maintain HF stability, and a
more complex R/C step network across the feedback resistor.

Mullard 20W circuit V2A 12AX7 triode has Miller capacitance of 75‐100pF.  
Replacing V2A (and V2B) with a pentode significantly improves the HF response 
as shown in Fig.6, although the final amplifier uses a 6U8 where V2B is a 
triode.  The article only makes a passing reference about the performance of 
V2B as a triode not being a disadvatage.

UL operation of EL34 imposes a significant Miller capacitance loading on 
V2A‐V2B.  
‐ EL34 pentode has input capacitance of 15pF and Cag of 1.0pF, causing an 
effective input capacitance of circa 15pf+(1+10)*1pF+4pf=30pF (gain of 10, 
stray of 4pF).
‐ EL34 UL has lower gain (x8) but also screen capacitance (5.2Pf) Miller effect
of about 0.43x(8+1)x5.2=20pF, which increases effective input capacitance of 
circa 20+15+(8+1)*1+6=50pF (stray of 6pF).
‐ compared to the Mullard 20W design, the MA15 lowers the PI anode load 
resistances from 180k down to  33k‐39k (to balance the gain difference between 
pentode and triode sections).

Williamson use of concertina PI with direct coupling from input stage is 
summarised as 'introducing drift troubles quite apart from the difficulty in 
designing such a stage'.  The article then procedes to use direct coupling 
between input stage and PI stage in the MA15.  Counter to this view is that the
input valve would need to be quite poor to cause a lowered anode voltage from 
grid leakage, and similarly for the PI valve where both faulty conditions would
restrict PI output swing.  

Comment is made that output stage pentode mode operation not only has a lower 
damping factor, but at HF that can interact with high impedance speaker loading
to reduce stability margin or cause unstable operation.

LF performance does not show any dramatic phase change from 1‐100Hz, with a 
slight hump around 15Hz, likely due to pushing the coupling cap poles to below 
a few Hz , and adding some lead compensation with C7/R13.  No primary 
inductance value is identified.
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